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1. A drea do tridngulo cujos lados medem 5, 12 e 13 é igual a
(A) 28.
(B) 29.
(©) 30.
(D) 31.
(E) 32.

Solucdo da questao 1
Resposta: C

Como 52 + 122 = 25 + 144 = 169 = 132, o tridngulo é retangulo.

-12
> = 30.

Portanto, a drea é igual a

2. Numa classe de 50 alunos, 36 foram aprovados. O percentual de alunos reprovados nesta classe é
(A) 14%.
(B) 28%.
(C) 36%.
(D) 50%.
(E) 72%.

Solucdo da questdo 2
Resposta: B
28

14
Foram reprovados 50 — 36 = 14 e assim a porcentagem de alunos reprovados é dada por 50 = 100 = 28%.

3. O gréafico da fungdo f : R — R, definida por f(x) = ax + b, intersecta o eixo horizontal OX no ponto de abscissa

igual a 4 e o eixo vertical OY no ponto de ordenada igual a —12. O valor de a 4- b é igual a

(A) —5.
(B) —6.
C) 7.
(D) —8.
(E) —9.

Solucdo da questdo 3
Resposta: E

Tem-seque4-a+b=0e0-a+b=—12.

Logob = —12ea = 3, portantoa + b = 9.




4. Todas as fungdes abaixo tém como graficos pardbolas cujos vértices estdo no primeiro quadrante, exceto:
(A) y= —(x+1)2—x)
B) y=(x+2)3-x)
Q) y=-3x2+6x+7
D) y=2(x—1)>+3

(E) y:xz—ZOx—i—%

Solucdo da questdo 4
Resposta: A

Denotemos por V o vértice da parabola, entdo segue que os vértices das pardbolas sdo dadas abaixo:

y=—(x+1)Q2-x)=x*—x-2= (x—;>2—Z:>V— (;-Z)

1\? 25 1 25
— _ — 2 - _ _Z - V=|(= =
y=(x+2)(3—x) x*+x+6 <x 2) +4 = <2, 4).

y=-32+6x+7=-3(x—1)2+10 = V = (1, 10).
y=2(x—-12+3=V=(1,3).

Portanto todas as pardbolas tém vértice no primeiro quadrante, exceto a do item (A).

5. Considere uma progressao geométrica cujo primeiro termo é igual a 4 e a razdo é igual a 5.

O menor valor de 1 para o qual a soma dos primeiros n termos da progressdo é maior que 2600 é:
(A) 3.
(B) 4.
Q) 5.
(D) 6.
(E) 7.

Solugdo da questio 5
Resposta: C

a(q" —1) )

A expressdo da soma dos 1 primeiros termos de uma progressao geométrica é dada por 1
q—

Pelo enunciado, devemos ter 5" — 1 > 2600, ou seja, 5" > 2601.

Portanto o menor valor de n ocorre paran = 5,ja que 5° = 3125 e 5% = 625.
Solugio Alternativa

Os cinco primeiros termos da progressdo geométrica sdo: 4, 20, 100, 500, 2500.
A soma dos quatro primeiros termos é igual a 624.

A soma dos cinco primeiros termos é igual a 3124.

Portanto, o menor indice cuja soma dos n primeiros termos é maior do que 2600 é n = 5.




6. Se a soma dos 1 primeiros termos de uma progressao aritmética é dada pela expressao S, = 3n% + 21, pode-se

concluir que o décimo termo da progressdo aritmética é igual a
(A) 44.
(B) 59.
(C) 65.
(D) 104.
(E) 320.

Solucdo da questdo 6
Resposta: B

Se a,, é o n-ésimo termo da progressdo aritmética, temos que

a10 = S10—S9=3-10>4+2-10— (3-9>+2-9) = 320 — 261 = 59.

7. Considere dois quadrados de lados 7 e 3, justapostos como na figura abaixo.

A drea do tridngulo sombreado é
(A) 29.

352
——
5v/109

© ——

(B)

67
>
49
o

(D)

(E)

Solucdo da questdo 7
Resposta: E

Completando a figura dada de modo que tenhamos um retdngulo de base igual a 10 e altura 7, podemos observar
que a area pedida serd dada pela area do retdngulo acima, subtraindo as dreas dos tridngulos retdngulos de catetos
10e3,3e4,7e7.

49, 49

Portanto a drea pedida é iguala 70 — (6 + 15 + 7) =5




8. Jodo aumentou para 1,25 a velocidade de exibi¢do de um video de 12 minutos de duragdo. Ao iniciar a exibigdo,
quanto tempo demorou até o video encerrar?

(A) 15 minutos.

(B) 12 minutos.

(C) 10 minutos e 30 segundos.
(D) 9 minutos e 36 segundos.

(E) 9 minutos e 6 segundos.

Solucdo da questdo 8
Resposta: D

As grandezas velocidade de exibigdo do video e tempo de duracdo estdo relacionadas de tal modo que quanto
maior for a velocidade, menor serd o tempo de exibi¢do. Além do mais, vejamos que, dobrar, triplicar a velocidade,
implica reduzir o tempo de exibigao pela metade, terca parte etc. Temos, portanto, duas grandezas inversamente
proporcionais.

5
Deste modo, ajustar a velocidade de exibi¢do em 1,25, ou seja, multiplicar a velocidade por 7 implica dividir o
tempo de exibi¢do por Z

4
Logo, como 12 + Z =12 x 5 = 9,6, ap0s o ajuste de 1,25 na velocidade, o tempo de exibi¢do se reduz para 9

6
minutos e 10 x 60 = 36 segundos, ou seja, 9 minutos e 36 segundos.

9. Um professor deseja sortear um livro entre os 20 estudantes de uma turma, de acordo com seus respectivos nu-
meros no didrio de classe, de 1 a 20. No momento do sorteio, o professor percebeu a auséncia da aluna Sandra,
cujo ntmero no didrio é o 16. Com essa auséncia, combinou com os demais alunos que, se for sorteada a bola
com o nimero 16, haverd um novo sorteio sem essa bola na urna.

Qual é a probabilidade de André, cujo niimero no didrio é 1, ser sorteado?

() 355
®) 5
© 5
D)

1

®)

Solucdo da questdo 9
Resposta: C

E indiferente ter ou ndo a bola com o ntimero 16 na urna. Nesse caso, se essa bola ndo interessa ao sorteio, André

1
serd sorteado com probabilidade igual a 19"

Uma outra forma de resolver o problema sugere considerar duas possibilidades para André ser o ganhador do
livro: sair a bola com o nimero 1 ou a bola com o ntimero 16 na primeira retirada.

o s . 1 s . 1 1 1
O primeiro caso tem probabilidade igual a 207 €° segundo, probabilidade igual a 20 <19 = 380°
. : s . 1 1
Portanto, André ganha o livro com probabilidade igual a 20 + 380~ 19°




10. Os ntimeros X1, X3, X3, X4, ... formam, nesta ordem, uma progressado aritmética. Sabendo que x, = 8, a média

aritmética entre x1, xp e x3 é
(A) 6.
(B) 8.
(©) 10.
(D) 24.
(E) impossivel determinar.

Solucdo da questdo 10
Resposta: B

Se r é a razdo da progressdo aritmética, entdo x| = xp —rex3 = xp + 1.

Xp+x2+x3 xo—r+xtxtr

3 3 :.‘)C2:8.

Logo, a média aritmética de x1, xp e x3 éigual a

11. O gréfico de frequéncias acumuladas abaixo mostra a performance de um grupo de 80 estudantes em uma

prova final de matematica. As notas sdo apenas niimeros naturais de 0 a 10.

=~ [oN o)
e} e} e

total de estudantes

N
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
nota

E correto afirmar que:
(A) Mais estudantes tiveram nota menor ou igual a 7 do que acima de 7.
(B) Nenhum estudante tirou a nota 4.
(C) 10% dos estudantes tiveram nota 10.
(D) 30% dos estudantes ficaram com a nota abaixo de 5.
(E) 75% dos estudantes tiveram nota acima de 4.

Solugdo da questao 11
Resposta: E

Opcao (A) é falsa, pois pelo gréfico, menos de 40 alunos tiveram notas inferiores a 7 ou igual a 7, donde mais que
40, ou seja, mais da metade foram acima de 7.

Opgdo (B) é falsa, que mostra o proprio grafico.
Opcao (C), é falsa, pois temos 10 alunos com notas iguais 10, ou seja, 12, 5%.

Opcéo (D) é falsa, pois foram 20 alunos, ou seja, 25%.

60 3
Opcao (E) é verdadeira, pois 60 alunos tiveram notas superiores a 4, ou seja, 30— 1° 75% .




e cos x = ——, para algum x € R, sdo:
m

. m
12. Os possiveis valores de m € IR, para que se tenha sen x =

(A) le2.
(B) 5e6.
(C) 3e4.
(D) 2e3.
(E) 1eb.

Solucdo da questdo 12
Resposta: E

m—1 m—2 . m—1\2 m—2\2
Sesen x = ecosx=——-,entdo ([ —— | +[—— ) =1.
m m m m

Logo (m —1)? + (m — 2)? = m?, ou seja, m*> — 6m +5 = 0eassimm = 1 oum = 5.

4
Nocasomzl,senszecosx:—1enocasom:5,senx:gecostE.

13. O conjunto dos valores de a € R para os quais a equacéo (& —2)x? + (« — 5)x + 1 = 0 tem solucdo tnica é
(A) {2,3,11}.
(B) {5, 12, 13}.
Q) {2, 6,13).
(D) {1,7, 14}.
(E) {2, 8, 15}.

Solugdo da questao 13
Resposta: A

Se o = 2, obtemos —3x + 1 = 0, logo a equagdo possui solugdo tnica.
No caso a # 2, temos que a equagdo tem solugdo tnica se, e somente se,

A= (a—5)2—4(a—2) =a®>—14a +33 = 0. Logo « = 3 ou 11. Portanto, & = 2,3 ou 11.

14. Considere um tridngulo retdngulo de perimetro 30 e hipotenusa de medida 13. Sendo b e ¢ as medidas dos

catetos, o valor absoluto |b — c| é igual a
(A) 4.
(B) 5.
©) 6.
D) 7.
(E) 8.

Solucdo da questdo 14
Resposta: D

Como p = 13 + b + ¢ = 30 tem-se que b + ¢ = 17. Além disso, b* + c> = 13% = 169 e assim b* + (17 — b)? = 169.
Assim segue que 2b% — 34b+120 = 0, ou equivalentemente, b%2 —17b + 60 = 0.
Logo, b = 12 ou b = 5 e, respectivamente, c = 5 ou ¢ = 12.

Portanto, |b —¢| = 7.




15. O paralelogramo ABCD da figura tem édrea 8, com MA e AB congruentes.

D C

L\

A érea do tridngulo AHD ¢é
(A) 1.
(B) 2.
©) 3.
(D) 3,5.
(E) 4.

Solugdo da questao 15
Resposta: C

Se a drea do paralelogramo é 8, temos que a 4rea do tridngulo ABD ¢é igual a 4.

DH
Os triangulos ABD e AHD possuem a mesma altura, logo a drea de AHD sera multiplicada pela fragdo BB

DH 3
O ponto H é médio de MB e como a medida de DM é a mesma de MB, temos que D5 4

3
Portanto area pedida é igual a 4 x 1= 3.
Solugido Alternativa
As diagonais do paralelogramo se cortam ao meio no ponto M, logo determinam quatro tridngulos de mesma area.

Como o paralelogramo tem drea 8, cada um desses tridngulos tem drea 2. Como o tridngulo ABM é isésceles, a
altura AH é mediana, ou seja, H é o ponto médio de BM.

Logo, a dreade AHM =1,eadreade AHD =1+2 =3.




16. Em uma urna hd 5 bolas azuis e 3 bolas vermelhas e que se diferenciam apenas nas cores. Duas bolas sao

retiradas, uma de cada vez e sem reposi¢do. Qual a probabilidade de a segunda ser vermelha?

@A) >

a1
(o)}

(B)
©

(D)

UGN NI~ o W U
R =

(E)

Solucdo da questao 16
Resposta: C

Temos duas possibilidades:

(I) A primeira azul e a segunda vermelha: g X ; = g
. 3 2 6
(II) A primeira vermelha e a segunda vermelha: 3 X - = 5¢

L et o=
ogoaresposae56 %563

Solugio Alternativa
Total de possibilidades de retiradas de bolas: 8 x 7 = 56 .

Para a segunda retirada ser vermelha, teremos para a primeira retirada 7 bolas, ou seja, 7 x 3 = 21 possibilidades,
j& que sdo 3 bolas vermelhas .
21

Logo a resposta é — é
& P 56 8-

17. O resultado da divisdo x/y, com x e y reais e positivos, triplica quando subtraimos 15 de y e mantemos o valor

de x. O valor de y esta no intervalo

(4) [0,5).

(B) [5,10).
(C) [10,20).
(D) [20,25).
(E) [25, +0o).

Solucdo da questdo 17
Resposta: D

Temos que

X X . 45
y_15 ? 10goy-3(y—15)eass1my—7—22,5-

Portanto y € [20,25).




18. A figura mostra um tabuleiro 4 x 4, formado por quadrados pretos ou brancos, que ndo se altera quando

rotacionado de 90° para a esquerda ou para a direita.

Quantos tabuleiros 4 x 4, formados por quadrados pretos ou brancos, nédo se alteram quando rotacionado de 90°

para a esquerda ou para a direita?
(A) 22
(B) 2*
(C) 26
(D) 28
(E) 216

Solucdo da questdo 18
Resposta: B

Observe os quadrados marcados com 4, b, ¢ e d na figura abaixo. Ao girar o tabuleiro para a esquerda, o quadrado
a caira sobre o d, o quadrado b caird sobre 0 a, o c sobre 0 b e 0 d sobre o c. Assim, como o tabuleiro néo se altera
com essa rotagdo, d deve ter a mesma cor de 4, que deve ter a mesma cor de b e que deve ter a mesma cor de c.

o~
b c

a d
\___/

Vamos chamar de A entdo a cor destes 4 quadrados 4, b, ¢ e d. Da mesma forma, hd outros 3 grupos de quadrados
que caem uns sobre os outros apds uma rotagdo e, portanto, devem ter a mesma cor. Na figura abaixo, denotamos
por B, C e D a cor destes quadrados.

= Q]
QITT|®
T |T|T|Q
e Q|

Assim, para colorir o tabuleiro, precisamos escolher a cor preta ou branca para cada um destes 4 grupos de quadra-
dos. Como sao duas cores possiveis para cada grupo, como sdo 4 grupos e como as escolhas sdo independentes,
temos entao 2* possibilidades.




19. Dois postes verticais tém 8 metros e 10 metros de altura, respectivamente, e suas bases, apoiadas em um chao
perfeitamente plano e horizontal, distam 20 metros entre si. Se um ponto do segmento que une as bases dos
postes estd & mesma distancia dos topos dos postes, a distdncia em metros deste ponto a base do poste mais

baixo é
(A) 10,9.
(B) 10.
(C) 10 —2+/5.
(D) 10+ 2+/5.
(E) 11.

Solucdo da questdo 19
Resposta: A

Vamos chamar de x a distdncia entre o ponto e a base do poste de altura 8m, como na figura abaixo. Assim, a
distancia do ponto a base do poste de altura 10m serd dada por 20 — x. Como as distancias entre o ponto e os topos
dos dois postes sdo iguais, vamos chamaé-las de um mesmo 4.

.
.
.
P
.
,
~ ¢
.
. .
S ’
~ . 10

. d . m

8 ” 4
- ’
. .
.
~ /'
.
. .
fong I

Aplicando o Teorema de Pitdgoras aos dois tridngulos retingulos da figura, temos

> =8 +x* e d*= (20— x)2+10°

Com isso,
8%+ x2 = (20 — x)% + 10,
logo
64 + x> = 400 — 40x + x> + 100,

e entdao

40x = 436,
que nos da

436
= —=10,9.
STy ’

Note que é exatamente esta a distdncia em metros pedida.

10



20. A diferenca entre dois ntimeros positivos é 2 e o produto é 1. A soma destes dois ntimeros é igual a
(A) 2.
(B) 2+42v/2.
Q) 2—-2v2.
(D) 2v/2.
(E) —2v/2.

Solucdo da questao 20
Resposta: D

Sejam x e y dois nimeros taisque x —y =2 e xy = 1.

Entdo y = x — 2 e assim temos que x(x —2) = 1, ou seja, x> —2x — 1 = 0.
Como x deve ser positivo segue que x = 1+ /2.

Portantoy = x —2 = —l+ﬁex+y:2\/§.

Solucao Alternativa

Sejam x e y dois ntimeros reais positivos tais que x —y =2 e xy = 1.
Entdo x> —2xy +y*> = dedxy = 4.

Somando, obtemos (x + y)? = x? + 2xy + y* = 8.

Como x e  sdo positivos, segue que x + y = 2v/2.

11



21. Na figura abaixo, dois tridngulos retangulos estdo justapostos de maneira que os segmentos de medidas a e b
destacados sao paralelos.

O valor de sen 6 é igual a

(A) \/E

b
®) -
(C)a-b

a
©) 7

a
(E) \/;

Solugdo da questio 21
Resposta: A

Vamos nomear os pontos da figura de acordo com a imagem abaixo:

TeAmos que ACB = 90° — 6. Como AC e BD sdo paralelas, temos entdo CBD = ACB = 90° — 0. Com isso,
BCD = 6.
Observando o tridngulo retingulo ABC vemos que

senf = ﬁ,
a
logo BC = asen 6.
Observando agora o tridngulo retdngulo BCD vemos que
Sen9 _ = = L,
BC asenf
logo
b
senf = asen@’
e entdo b
2 — —
(sen@)” = oy
e portanto

senf =

e

12



22. Quantos sdo os anagramas da palavra EDITAR em que as vogais aparecem na ordem alfabética?
6!
3!3!
6!
2! 3!
6!
212!
6!
3!
6!
2!

(A)
(B)
©
(D)

(E)

Solugdo da questao 22
Resposta: D

. 6!

Escolha das posicdes para as trés vogais : Cg = 3131

Devemos agora multiplicar este resultado pela permutagdo das outras 3 letras, ou seja, 3!
, 6!

Logo a resposta é 3

Solugio Alternativa
O total de anagramas da palavra EDITAR é 6!

Desta permutagdes s6 queremos aquelas em que as vogais estdo em ordem alfabética

6!
Como hé 3! anagramas das vogais, logo a resposta é 3

. < ro..
23. Se uma esfera de raio e um cubo de aresta 2 possuem o mesmo volume, entdo temos que — é igual a
a

(A) i/g-

4
B) ¢/ —.
(B) 3
4
Q) {f—.
© i
3
D) {/=.
(D) 1
47T
E) —.
(E) 3
Solucdo da questdo 23
Resposta: A
3
Lembre que o volume da esfera de raio r é igual a e o volume do cubo de aresta a é igual a as.
L ¢ 473 i ‘m 3 o (r>3 3
m: —_—= _—=— , - = —_—
ogo temos que 3 e ass pre Rl ou sej p in
3
Portanto r =3 =,
a 4

13



24. Se as equagdes do segundo grau x? — (m +n)x +n —3 = 0 e 6x> — 2nx + 3m + 2n = 0 tém as mesmas raizes,
entdo m? +n® é
(A) um ntimero par.
(B) um quadrado perfeito.
(C) um ntmero primo.
(D) um cubo perfeito.

(E) um maltiplo de 4.

Solucdo da questdo 24
Resposta: C

Os coeficientes correspondentes das equagdes devem estar multiplicados por uma mesma constante, ou seja :

—2n=—6(m+n) e
3m+2n =6(n—23)

cujo sistema é equivalente a

3m=-2n-e
3m+2n=6n—18

concluimos entdo que m = —2en =3

Logo m*+n*=13.

25. Se duplicarmos a aresta de um cubo, o seu volume aumenta
(A) 100%.
(B) 200%.
(C) 400%.
(D) 700%.
(E) 800%.

Solucdo da questdo 25
Resposta: D

Ao dobrarmos a aresta de um cubo, o volume ficara multiplicado por 2% = 8

Ou seja, 0 novo volume serd aumentado de 7 vezes, que é equivalente a 700% .

14



26. Na figura abaixo temos um circulo inscrito em um quadrado de lado /.

F Y
-

S .
Se Q é a drea do quadrado e S é a drea sombreada, entdo temos que — é igual a

Q

(A)
(B)

©

Hgf = A

4

(D)

B~

T
-7
E) ——.
B =
Solugdo da questao 26
Resposta: E

A Yy S
Temosque Q =/(*eS=/("—m <2> 14 (1 4). Portanto 1

27. Quantos sdo os inteiros positivos de 3 digitos sem o algarismo 7?
(A) 648
(B) 729
(C) 448
(D) 576
(E) 512

Solucdo da questdo 27
Resposta: A

Temos que escolher os digitos dentre 9 algarismos, visto que o 7 ndo aparecerd. Para o digito da centena, teremos
8 possibilidades, 9 para o da dezena e 9 para o da unidade.

Pelo principio multiplicativo a resposta é 8 X 9 x 9 = 648 .

28. Se a e b sdo niimeros inteiros tais que 2a% + 5b* + 12a — 40b + 98 = 0, entdo a> + b* é
(A) um ntamero primo.
(B) divisivel por 3.
(C) divisivel por 4.
(D) um cubo perfeito.

(E) um quadrado perfeito.

15



Solugdo da questao 28
Resposta: E

Temos 242 + 5b% + 12a — 40b + 98 = 2(a% + 6a +9) + 5(b*> — 8b +16) = 2(a +3)> + 5(b — 4)%.
Logo 2a? + 5b% + 12a — 40b + 98 = 0 se, e somente se, 2(a + 3)? +5(b — 4)? = 0.

Portanto a = —3, b = 4 e assim a? + b? = 25 que é um quadrado perfeito.

29. Quantos cubos perfeitos existem entre 101 e 1001?
(A) 5.
(B) 6.
< 7.
(D) 8.
(E) 9.

Solugdo da questao 29
Resposta: B

Os cubos perfeitos entre 101 e 1001 sdo: 52 = 125,63 = 216,7° = 343,83 = 512,93 = 729 e 10° = 1000.

Portanto hd 6 cubos perfeitos entre 101 e 1001.

30. 4 pessoas trabalhando 6 horas por dia, terminam uma tarefa em 5 dias. Mantendo o mesmo ritmo de trabalho,

quantos dias levariam 3 pessoas, trabalhando 8 horas por dia, para fazer a mesma tarefa?
(A) 2.
(B) 3.
©) 4
(D) 5.
(E) 6.

Solucdo da questao 30
Resposta: D

Sejam p, h e d, o total de pessoas, o total de horas trabalhadas por dia e o total de dias trabalhados, respectivamente.

Observe que d é inversamente proporcional a p e inversamente proporcional a /1, ou seja, d = —-.

p-h
. k .

Pelo enunciado temos que 5 = 1.¢2ssim k=120.

120
Temos entdo que d = —- .

p-h

120

Parap =3eh =8, teremos d = 3.8 =5.

16



